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חוזר מדע וטכנולוגיה בחברה –  התשע"ב/ 1

אני רוצה תמיד עיניים 
מילים: נתן זך

אֲנִי רוֹצֶה תָּמִיד עֵינַיִם כְּדֵי לִרְאוֹת
אֶת יְפִי הָעוֹלָם וּלְהַלֵּל אֶת הַיֹּפִי
הַמֻּפְלָא הַזֶּה שֶׁאֵין בּוֹ דֹּפִי וּלְהַלֵּל
אֶת מִי שֶׁעָשָׂה אוֹתוֹ יָפֶה לְהַלֵּל
וּמָלֵא כָּל כָּךְ מָלֵא, יֹפִי.
וְאֵינֶנִּי רוֹצֶה לְעוֹלָם לִהְיוֹת עִוֵּר לִיְפִי
הָעוֹלָם כָּל עוֹד אֲנִי חַי. אֲנִי אֲוַתֵּר
עַל דְּבָרִים אֲחֵרִים אֲבָל לֹא אֹמַר דַּי
לִרְאוֹת אֶת הַיֹּפִי הַזֶּה שֶׁבּוֹ אֲנִי חַי
וְשֶׁבּוֹ יָדַי מְהַלְּכוֹת כְּמוֹ אֳנִיּוֹת וְחוֹשְׁבוֹת
וְעוֹשׂוֹת אֶת חַיַּי בְּאֹמֶץ, וְלֹא פָּחוֹת
מִכֵּן, בְּסַבְלָנוּת, סַבְלָנוּת בְּלִי דַּי

וְלֹא אֶחְדַּל מֵהַלֵּל. כֵּן, לְהַלֵּל לֹא אֶחְדַּל.
וּכְשֶׁאֶפֹּל עוֹד אָקוּם - וְלוּ רַק לְרֶגַע - שֶׁלֹּא יֹאמְרוּ
הוּא נָפַל. אֶלָּא הוּא קָם עוֹד רֶגַע לְהַלֵּל
בְּעֵינַיִם אַחֲרוֹנוֹת
אֶת שֶׁלְהַלֵּל לֹא יֶחְדַּל.

אני מאחלת לכולנו שנצליח לנהוג בהתאם לנאמר בשיר המאיר את עינינו בהכרת תודה לעצם החיים. שנצליח להתחיל תמיד בהערכה ליופי שישנו בהישג ידנו ללא מאמץ, שמאפשר לנו לשאוב ממנו כוח! 

שנה טובה, מבורכת ומלאה ביופי ובאור לכולנו!
[image: image4.wmf]
מי ייתן וימשיכו ויתגשמו משאלותינו! 
בהמשך למסורת במוט"ב, בשנה"ל התשע"ב יתקיימו שני ירידי תוצרידע בדגש "אורח חיים בריא ופעיל".  שני הירידים שהתקיימו בהתשע"א שיקפו את העבודה התהליכית המשמעותית של תלמידי מוט"ב בהנחיית מורי מוט"ב המסורים והרציניים. תהליך פיתוח המשחקים נעשה במסגרת העבודה הקבוצתית המהווה חלק משמעותי מפיתוח התלקיט של מוט"ב.
בשני הירידים הוצגה תערוכת תוצרי התלמידים והם התקיימו ב- 

· מדעטק- מוזיאון לאומי למדע, חיפה , בהנהלת מרכז מורי מוט"ב וכלל ביקור בתערוכת Robot Zoo, צפייה בסרט בסנימטריקס  וסדנאות בנושאים: מדע בשירות המשטרה, רובוטיקה, הגנום האנושי ולחץ
· בית המורה,בני ברק ובו השתתפו כ- 350 תלמידות מכל רחבי הארץ וכלל סדנאות בנושאים: אנרגיה, לחץ וחומרים.
למידה סביב תכנון ופיתוח משחק היא גישת הוראה-למידה- הערכה מבוססת על  התיאוריה הקונסטרוקטיביסטית.  באמצעות עיצוב ויצירה של תוצר מוחשי  התלמידים מעורבים יותר בלמידה, שותפים לחוויות של הנאה  ובעלי מוטיבציה גבוהה להצליח. 

חלק  מהמשחקים שפותחו  על ידי התלמידים נותחו וצולמו ומוצגים בחוברות שיצאו מטעם הפיקוח ומטעם מרכז המורים והם  מייצגים עבודה תהליכית משמעותית של למידת תכנים ורעיונות מדעיים בשילוב מיומנויות חשיבה.  ניתן לקבל את החוברות באמצעות המדריכים ובפניה ישירה למרכז המורים.

שימו לב! 

כל התלמידים שתוצריהם עלו לשלב הגמר זכו בציון 100 כציון ה"בחינה" של התלקיט.
הציון השנתי  ניתן בהתאם לקריטריונים של התלקיט השלם. 
===============================================================

נזכיר שוב שמקצוע מוט"ב הוא מקצוע מדעי המיועד לתלמידים שאינם מתמחים במדעים. הנשען על תחומי הדעת המדעיים: פיזיקה, כימיה וביולוגיה. המושגים, הרעיונות המדעיים  והתכנים הנלמדים הם מתחומים אלו עם הדגשים וההקשרים התואמים את מהות המקצוע ויעדיו. חשוב להדגיש שתכנית מוט"ב על מטרותיה ותכניה תואמת לחלוטין את הרציונאל של מבחני הפיזה שמדגיש את האוריינות המדעית, אוריינות השפה של התלמידים בהקשרם לסוגיות מחיי היום יום הן ברמת היחיד והן ברמת 
החברה. 
אנו מאמינים שלימוד מדעים בהקשר היבטים חברתיים, יאפשר לתלמידים להשתמש בידע מדעי בחיי יום יום ואף להשתתף בדיונים על בסיס ידע מדעי. 

אני מבקשת להודות לכל השותפים בגיבוש המקצוע: חברי ועדת מקצוע מוט"ב, צוות מרכז המורים בראשותה של ד"ר רחלי לוין פלד, צוות הערכה בראשותה של ד"ר אמירה רום, האוניברסיטה הפתוחה, ד"ר רקפת דנאי, מנהלת תחום מוט"ב באגף תכנון ופיתוח ת"ל וחבורת מדריכי מוט"ב, על מסירותם, נכונותם ומעורבותם. אני בטוחה ששילוב בונה זה יעשיר את כולנו ויתרום להתפתחותנו המקצועית.       
הנושאים בחוזר זה הם:
1. סמלי השאלונים במוט"ב 
· מוט"ב כמקצוע תרבות כללית  ומיועד לתלמידים לקויי למידה .............
4
2. תכנית הלימודים 1 יח"ל  ,סמלי שאלון -  060101, 060103
· רצפים להוראה + רצפים להתנסויות מעבדתיות ................................4
3. הנושא השנתי "אורח חיים בריא" 

· ירידי תוצרידע תשע"ב – "אורח חיים בריא  בראי הפרט והחברה".........5
· דוגמאות לפעילויות בקהילה שמקדמות "אורח חיים בריא".................. 6 
4. הקניית רעיונות מדעיים – התפיסה 
· מדוע חשוב ללמד סביב רעיונות מדעיים? .......................................
7
· באילו דרכים ננקוט כדי ללמד סביב רעיונו מדעיים? .........................
7
· שלבים בהברת המורה לקראת הבהרת הרעיון המדעי......................
9
· המודל לשינוי תפיסתי של פוזנר וחובריו..........................................
9
· מהם ביצועי הבנה? ....................................................................
10
5. היחידה השנייה – התלקיט המעודכן 
6. מבנה התלקיט להגשה .........................................................................
12 
7. היחידה השלישית –מבחן באישור המפמ"ר, סמל שאלון – 060102 

· הוראות לפיתוח המבחן .............................................................
14
8. אירועי מוט"ב תשע"ב
· מערך השתלמויות לכלל מורי מוט"ב בתשע"ב ...............................
15 
· קורסי התפתחות מקצועית מטעם מרכז המורים ...............................
15
· אירועי התוצרידע והכנס השנתי של מורי מוט"ב ................................16

9.טפסים אינטרנטיים 
· הוראת מוטב בתשעב ..................................................................
17 
· הרשמה להשתלמות מוט"ב  .........................................................
17
· הרשמה לנבחני היחידה שלישית ..................................................
17
· טפסים מלווים את היחידה השלישית .............................................
17
פרטים נוספים אודות מוט"ב, מצאו ב: אתר הפיקוח על מוט"ב באו"ח 
http://cms.education.gov.il/educationcms/units/mazkirut_pedagogit/motav/pinat/ma_chadash.htm
אתר מורי  מוט"ב:   www.mutav.org.il
     בברכת שנה טובה ומאושרת!                                                                                                                                                                                            ד"ר מיכל נחשון

                                               מפמ"ר מוט"ב
· ד"ר צבי צמרת, יו"ר המזה"פ
· גב' דליה פניג, סגנית יו"ר המזכירות הפדגוגית,  מנהלת אגף א' לפיתוח פדגוגי
· מנהלי המחוזות

· גב' יפה פס, מנהלת האגף לחינוך על יסודי 

· מר דוד הלוי מ"מ מנהלת אגף הבחינות
· מר עבדאללה חטיב, מנהל אגף החינוך במגזר הערבי
· ד"ר חוסאם דיאב, מפקח על המדעים במגזר הערבי
· מר מוהנא פארס, ממונה על החינוך במגזר הדרוזי
· גב' רות אלמליח, מפקחת כוללת, המגזר המוכר שאינו רשמי (מגזר חרדי)
· המורים המנחים במוט"ב
סמלי השאלון במוט"ב

השנה לפי הוראת המנכ"ל כל תלמיד חייב ללמוד לפחות 1 יח"ל מדעים, בנתיב העיוני. 

בהתאם לכך נוספו 2 סמלי שאלון ל- 1  יח"ל במוט"ב: 

	סמל שאלון
	רמה
	אופי השאלון
	הערות - ייעוד

	060300 
	3
	שאלון ראשי
	צרוף של 060200+060102

	060200
	2
	שאלון ראשי
	צרוף של 060101  או 060103  + 060108

	060101 *
	1
	שאלון מפמ"ר – יחידה ראשונה
	עומד בפני עצמו

	060103 **
	1
	שאלון מפמ"ר  - יחידה ראשונה
	עומד בפני עצמו

	060108
	1
	שאלון בי"ס באישור מפמ"ר – תלקיט – יחידה שניה
	אינו עומד בפני עצמו, השלמה ל- 2 יח"ל

	060102
	1
	שאלון בי"ס באישור מפמ"ר – יחידה שלישית
	אינו עומד בפני עצמו, השלמה ל- 3 יח"ל.


סמלי השאלונים במוט"ב

* שאלון 060101 כולל את כל מבניות הבחירה המחייבת ממדעי החיים וממדעי החומר המפורטות באתר מפמ"ר מוט"ב (בחוזר מפמ"ר תשע"א ובחוברת משחק ומילה, תשע"א).  
** שאלון 060103 כולל רק את הנושאים:מבניות האוויר ומסע חקר אל עולמם של מיקרואורגניזמים. 

 

ותזכורת: 

· מוט"ב בהיקף 2 יח"ל כמו גם בהיקף 3 יח"ל מאושר על ידי ועד ראשי האוניברסיטאות כמקצוע תרבות כללית. 
· מוט"ב בהיקף 3 יח"ל מהווה מקצוע בו ניתן להמיר מתמטיקה 3 יח"ל לתלמידים שאובחנו כלקויי למידה (דיסקלקולים).  
תכנית הלימודים 1 יח"ל 
כאמור מעלה, תכנית הלימודים ב- 1 יח"ל  בסמל  060103   תהיה סגורה. באתר מרכז המורים מצורפת הצעה  לרצף אפשרי של הוראת המבניות.
כניסה לחומרים תתבצע דרך מאגר חומרים / מבניות / איכות האוויר סביבנו / כאוויר לנשימה  מסע חקר לעולמם של מיקרואורגניזמים / פעילות לימודית  
כניסה לקישור תאפשר לראות את הרצפים, התנסויות מעבדתיות מומלצות ופעילויות המשלבות ידע תוכן, מיומנויות חשיבה והמלצות לדרכי הוראה/ הערכה. 

במהלך הרצף יקושרו הפעילויות המומלצות. 
תכנית הלימודים ב- 1 יח"ל  בסמל   060101    תמשיך ותאפשר בחירת מבניות מרשימת הבחירה המחייבת. רשימת המבניות למערך הוראה למידה והערכה במוטב תשע"ב בקישור: 
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Haracha/yehidotLimud.htm
ירידי תוצרידע תשע"ב – "אורח חיים בריא ופעיל בראי הפרט והחברה"

בתכנית הלימודים החדשה במוט"ב (אגף תכנון ופתוח תכניות לימודים,תשע"א), הוגדר רעיון מדעי בנושא בריאות " לאורח החיים של הפרט והחברה, ולהתפתחות המדע והטכנולוגיה יש השפעות על הבריאות". פירוט הרעיון ודוגמאות לשילוב מיומנויות ותכנים ודוגמאות להקשרים בהוראה מצויים בקישור הבא: 

http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Tochniyot_Limudim/Mutav/Mifrat/
שנה"ל התשע"ב הוכרזה כשנה בה יושם דגש על אורח חיים בריא. לכן, ירידי התוצרידע יוקדשו לנושא הבריאות. במסגרת העבודה הקבוצתית במוט"ב יפותחו תוצרים בראי בריאות הפרט והחברה – העוסקים בבריאות התלמידים והסובבים אותם. 
 התוצרים – משחקים לימודיים, עיתוני קיר, כרזות, ישלבו תכנים ורעיונות מדעיים בנושא אורח חיים בריא בתחומים שונים ויכוונו לחינוך ולהעלאת המודעות לקידום בריאות הפרט והקהילה. 
הקשרים ופעילויות אפשריים בלימוד המבניות לשילוב שמירה על אורח חיים בריא בפרט ובקהילה שיוצגו בירידי התוצרידע: 

· טיפוח הרגלי התנהגות מונעת לשמירה על בריאות הלב וכלי הדם, 
· הבעת דעה ופעילות למען הגברת הידע על שמירה על איכות אוויר 
· התמודדות עם מחלות זיהומיות – מניעה, חיסון, אבחון וטיפול,
· זיהוי סוגי קרינה והימנעות מסיכוניהם,
· מתן הסבר  מדעי לחברים אודות השפעת תרופות וסמים על תפקוד המוח 
· שמירה על סביבה ירוקה והשפעותיה על איכות חיי הפרט והקהילה. 
כלים למשימה הקבוצתית: משחק לימודי, עיתון קיר, כרזה, עפיפית (עלון פרסום), סקר בקהילה והצגת תוצאותיו על גבי עיתון קיר, כרזה, או כל רעיון מתאים אחר.

יתקבלו לירידי התוצרידע תוצרים בהם ניתן יהיה לזהות את השפעת התלמידים לומדי מוט"ב על הקהילה ( כיתה, בית ספר, משפחה, ישוב)  בדרכים כמו: 

· השפעה בסיסית – בהצגת מידע בדרכים השונות. 

· השפעה מעמיקה יותר -  השפעה על אורח חיים / על שינוי באורח חיים
· יצירת דיונים קבוצתיים חברתיים – ערכיים (debate) מבוססי ידע מדעי. 
דוגמאות לפעילויות מקדמות בקהילה "אורח חיים בריא"

	הכלי
	אופי הפעילות
	תוצר בתוצרידע

(משחק לימודי, עיתון קיר,  כרזה)

	עריכת סקר בקהילה אודות מידת האימוץ של אורח חיים בריא
	הצגת ממצאים לפני מרואיינים
	הצגת ממצאים 

והצעת פתרונות לקהילה.
העלאת טיעונים והתייחסות לטיעונים נגדיים על בסיס ידע מדעי.
 

	יצירת עפיפית/ עלון פרסום (פלייר)

	הפצת שאלון בשכונת מגורים
	

	יצירת פעילויות בקהילה: 

* הקמת מרכזי הסבר ושכנוע לנקיטת צעדים למען "אורח חיים בריא".
* בדיקות לחץ דם ודופק – בשיתוף מד"א.
	פרסום מקדים של הפעילות.

ויצירת עפיפית הסבר.
	

	הצגת/ הוראת  נושאי "אורח חיים בריא" במסגרת שיעורים לתלמידים שאינם לומדים מוט"ב. 
נושאים אפשריים: 

העישון כגורם סיכון -  העמדת מערכת "מעשנת" 
אנטיביוטיקה – כן או לא? האם בכל מצב? 
פעילות גופנית – חשוב? למי? מדוע? 

השפעת סמים על המוח.  
תזונה נבונה  - המלצות לתזונה נבונה ובריאה
	הצגת המחשות, הדגמות לחשיבות בריאות נכונה. 
	הצגת השיעור. 
הצגת טיעונים מבוססי ידע מדעי לאי- התחלת עישון או לגמילה.
תיעוד רפלקציות  של המשתתפים. 

	סיור לבתי חולים ולימוד אודות שיטות אבחון וטיפול, בדיקות מעבדתיות ומכשור רפואי*


	צפייה בביצוע בדיקות מעבדתיות או במכשור טכנולוגי, תיעוד הבדיקות או אופן פעולת המכשירים.

יצירת יצוג המבטא את אופן הבדיקה או פעולת המכשיר. 
	פיתוח עלון הסבר (למשל באמצעות שאלות ותשובות) אודות הבדיקות או המכשור. 

יצירת השוואה בין סוגי מכשור שונים/ בין שיטות טיפול שונות. 

יצירת סקר לבדיקת התייחסות הקהילה לשימוש בשיטות שונות או במכשור שונה.. 

	סיור למוזיאונים בנושא "אורח חיים בריא"*
	סיור פעיל במוזיאון 
	הצגת ייצוגים הקשורים לנושא, התייחסות למגבלותיהם, ודרכים להתמודדות עם מגבלות אלו  במוזיאון. 


* יתכן מימון להסעת תלמידים לבתי חולים ולמוזיאונים. בדבר פרטים, נא פנו למדריכי מוט"ב במחוזות. 
הקניית רעיונות מדעיים- התפיסה
מדוע חשוב ללמד סביב רעיונות מדעיים?  
מהם הרעיונות המדעיים? 

רעיון מדעי הוא משפט שלם הכולל את חלקי המשפט (נושא, נשוא, מושא ...) ומציג נושא מדעי באמצעות משפטי/ים המפרש/ים אותו. אין הכוונה למונחים, מושגים או נושאים.    למשל: 

· שינויים בדנ"א יכולים לגרום לשינוי בתכונות היצור ולא ....מוטציות. 
· הבסיס לאבולוציה הוא קיומה של שונות תורשתית בין פרטים באוכלוסייה.
לשונות בין פרטים באוכלוסייה  יש מרכיב תורשתי ומרכיב סביבתי ולא... אבולוציה. 
· קיימים סוגים שונים של אנרגיה. כל העת מתקיימים מעברי אנרגיה מגוף לגוף והמרות אנרגיה מסוג אחד של אנרגיה לסוג אחר ולא... אנרגיה
פעמים רבות יש בהוראה שפע של פרטים ומונחים, אך אלה אינם מציגים בהכרח רעיונות מדעיים חשובים ואת הקשר ביניהם.   גם לאור העובדה שהכוח המניע במדע הוא הבנה של תהליכים, אירועים ותופעות - זו צריכה להיות גם המטרה בהוראה.

בנוסף, הגדרת הרעיונות החשובים ביותר שתלמידים לומדים עשויה למקד את מאמציהם של מפתחי תכניות לימודים, מורים ותלמידים ועשויה לאפשר מיקוד של הערכת הישגים.

     באילו דרכים ננקוט כדי ללמד סביב רעיונות מדעיים? 

· זיהוי תפיסות הרווחות בקרב התלמידים. 

מחקרים מראים כי חשיפה של תפיסות התלמידים לפני תחילת ההוראה ובמהלכה חיונית ללמידה משמעותית לכן, חשוב לתכנן שאלות לדיון עם התלמידים. מטרת השאלות אינה לגלות לתלמידים את התפיסות המדעיות המקובלות אלא לאפשר להם לבטא את רעיונותיהם ולשמוע את רעיונות עמיתיהם. רעיונות אלה הם הבסיס להמשך ההוראה.
הגישה היא לעודד  את חשיפת התלמידים לתופעות ולדילמות בטרם מוצגת להם התשובה ה"נכונה".
מספר שלבים נדרשים כדי לטפל  באופן משמעותי ברעיונות הנאיביים של התלמידים. השלבים הם:  

· תכנון התנסות אשר עשויה להביא לשינוי בתפיסות הנאיביות של התלמידים בעזרת: תופעות שסותרות את רעיונותיהם הנאיביים. חשוב שתלמידים יכירו מגוון של תופעות ועדויות המוסברות על ידי הרעיונות שהם לומדים. לכן, חשוב להביא  דוגמאות רבות ומגוונות לתופעות טבע שונות המשמשות כעדויות לתהליכים. 

     שימוש בייצוגים (הדמיות, סימולציות, אנלוגיות וניסויים מחשבתיים) 

מכיוון שלעיתים קשה / לא ניתן לצפות בתהליכים באופן ישיר, חשוב להיעזר  בייצוגים של תהליכים כאלה שמטרתם להקל על הבנת הרעיונות הנלמדים. 


· שימוש בשאלות לתרגול והערכה

הבנה של רעיון מדעי מצריכה את שיתוף התלמידים בלמידה באופן פעיל תוך העלאת שאלות וחיפוש פתרונות. שאלות אלה מאפשרות לתלמידים לתרגל את שלמדו ויכולות לעזור במעקב אחר התקדמות התלמידים ובתכנון המשך ההוראה.
הכנה להוראה סביב רעיון מדעי כוללת:
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שלבים בהכנה המורה לקראת הבהרת הרעיון המדעי 
בטרם הוראת הנושא, חשוב שהמורה יתמקד ברעיון המדעי אותו בחר ללמד ויענה על השאלות הבאות:
· למה הכוונה ברעיון? מה כולל הרעיון ומה אינו כולל?
· מהו הידע המוקדם הדרוש? 

· קישוריות: כיצד קשור הרעיון לרעיונות מדעיים אחרים?

· מה ידוע על תפיסות תלמידים בנושא?

כיצד נדע, אנו כמורים שתלמידים אכן יודעים ומבינים רעיונות מדעיים מסוימים? 
במהלך ובסיום הוראת הרעיון המדעי חשוב שנעזר בדרכים הבאות כדי לוודא שהתלמידים הטמיעו את הרעיון המדעי:
· נשתמש בשאלות בכל מערך ההוראה-למידה. 
· ניתן לתלמידים הזדמנות לחשוב על מטרת השיעור 

· ניתן מענה לשאלות בסיום השיעור 
· נעזר בשאלות בהן מתבקשים התלמידים לבטא את הבנתם באמצעות ביצועים. 
· נעריך את ביטוי הבנת רעיון מסוים מתשובות התלמידים. 

שימוש בשאלות במהלך ההוראה עשוי אם כך: 
· לתת לתלמידים לתרגל את השימוש ברעיון

· לתת לתלמידים הזדמנויות לבטא את הרעיונות שלהם (להבהיר, להצדיק, לייצג וכד'). 
· ללוות ולהנחות את הפרשנות של התלמידים על ההתנסויות שלהם

· לתת לתלמידים אפשרות לחשיבה על הלמידה

· להוות הערכה מעצבת ובתום ההוראה: הערכה מסכמת (על ידי המורה או גורם חיצוני)

כמי שרוצים לקחת אחריות על ההוראה והלמידה של תלמידנו, אנו מחפשים את הדרך להוראה משמעותית וליצור תהליך למידה אמיתי. 
לצורך כך נבסס את ההוראה והפעילויות שלנו על – מודל השינוי התפיסתי שמטרתו החלפת הדעה הנאיבית בדעה המדעית. 

המודל לשינוי תפיסתי של פוזנר וחובריו

המודל לשינוי תפיסתי של פוזנר וחובריו נבנה על בסיס הגישה הרואה בלמידה תוצאה של אינטראקציה בין המושגים והרעיונות שתלמידים מחזיקים בהם לבין מה שמלמדים אותם המודל מציג תאוריה המתארת ומסבירה את מרכיביו השונים של התהליך המכונה "שינוי תפיסתי,  " Conceptual Change . בתהליך זה התלמידים מחליפים את מושגיהם המדעיים המרכזיים במושגים אחרים הנמצאים בסתירה למושגיהם הקודמים.

השאלה המרכזית שעליה מנסה המודל לענות היא: מה מביא אדם לזנוח את התפיסה ה"ישנה" שלו לטובת אימוץ תפיסה "חדשה"?

פוזנר וחובריו טוענים כי קיימים שלושה תנאים המשפיעים על ההתייחסות הסובייקטיבית של אדם אל כל תפיסה שהיא ועל שביעות הרצון ממנה. לטענתם, השילוב בין שלושת התנאים הללו קובע אם יש סיכוי שאדם יזנח את תפיסתו ה'ישנה' ויאמץ תפיסה 'חדשה', או ימשיך לדבוק בתפיסתו ה'ישנה' וידחה את התפיסה ה'חדשה' המוצגת בפניו.

שלושת התנאים הם:
1. ניִתָּנוּת להבנה -   .Intelligibility

2. סבירות והתקבלות על הדעת -     .Plausibility
3. פוריות -   .Fruitfulness

ד"ר תמי יחיאלי, במאמרה, " הקיר לא מפעיל עליי כוח – הוא סתם שם" – על הוראה ולמידה משמעותית של החוק השלישי של ניוטון" מסבירה כל אחד מתנאים אלו ומנתחת בעזרתם את תהליך הלמידה של החוק השלישי של ניוטון. לאחר מכן היא מציעה  רעיונות דידקטיים לשיפור המשמעותיות של למידת חוק זה.
מהן ההשלכות של המודל לשינוי תפיסתי על ההוראה?
1. כאשר לוקחים בחשבון את הידע המוקדם של התלמידים, יש סיכוי להביא ללמידה משמעותית יותר.
2. על מנת שרעיון יהפוך לסביר יותר ומתקבל על הדעת, תלמידים זקוקים למגוון של תופעות ודוגמאות.

3. על מנת שרעיון יהיה ניתן להבנה, נדרשים לו ייצוגים שונים.

4. לומדים זקוקים להנחיה של הפרשנות שלהם. ניתן לעשות זאת בעזרת רצפים מובנים של שאלות תוך שימוש במגוון ביצועי הבנה.

מהם ביצועי הבנה ? 

דוגמאות לביצועי הבנה

· להביא דוגמאות לידע 
· לנסח הכללות במילים אחרות
· לקבוע אם הסברים נאיביים הם נכונים ולהסביר את הקביעה

· להסביר תופעות

· לחזות תופעות

· למקם ידע בהקשר 
· לקבוע אם תופעות מסוימות הן דוגמאות של רעיון כללי

· לגזור את הרעיון הכללי ממספר דוגמאות רלוונטיות

· לתאר את העדויות שיש בידי המדענים לרעיון מסוים

· לקבוע אם ייצוג מתאים לייצג רעיון (או להשוות בינו לבין הדבר שהוא מייצג)

· להשוות מקרים, תופעות, טענות; 
· לייצג רעיון

· לתאר מה יקרה אם הכללה מסוימת הייתה מופרת
· לגזור את הרעיון הכללי ממספר דוגמאות רלוונטיות

· האם ניתן להסביר את כל התצפיות הבאות בעזרת רעיון אחד?
ביצועי הבנה הם פעולות שכליות על ידע באמצעות ידע החושפות התמצאות של הלומדים בנושא שבו הם עוסקים ובונות אותו. 
מהם הקריטריונים כדי להעריך האם שאלות הן שאלות טובות? 

קריטריונים להערכת שאלות: 

1. נחיצות – האם הרעיון שרוצים להקנות באמת נחוץ כדי לענות תשובה נכונה? 
      האם ניתן לענות על השאלה ללא הרעיון אותו רוצים להקנות? (למשל, בעזרת  

      רעיונות פחות קשים, אינטליגנציה כללית, "חוכמת מבחנים", או שינון). 
2. מספיקות – האם הרעיון אותו מקנים הוא מספיק על מנת לענות תשובה נכונה? 

      האם כדי לענות על השאלה יש צורך ברעיונות מתוחכמים או במונחים טכניים שאינם 
      בתחום הרעיון שאותו מקנים? 
3. בהירות – האם הטקסט, הדיאגרמות, הסמלים, וכל פריט אחר בשאלה ברורים לתלמידים? 
4. הבהרת ציפיות – האם מובהר בשאלה מה על התלמיד לעשות ומהם מרכיביה של תשובה מספקת?  
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מבנה התלקיט - להגשה

	סדר

המרכיבים
	ראש הפרק בחוצץ
	פירוט
	מרכיבים

	1. 
	שער
	כותרת 

שמות חברי הקבוצה

שם בית הספר, ישוב

שם המורה

תאריך הגשה

	2. 
	דף תוכן 
	ראשי הפרקים ותת הפרקים ומספור עמודים

	3. 
	שער לעבודות האישיות
	ציון שמות המשתתפים

	4. 
	שער לעבודות אישיות של  תלמיד מס' 1
	

	5. 
	
	· שתי משימות מבוססות על
כתבה מדעית פופולארית וכוללות טיפול ברעיונות מדעיים ו/או תכנים מדעיים והפעלת מיומנויות.
· משימה המאפשרת אופני ביטוי 
מגוונים או דרכי הוראה/למידה מגוונות. 
· דף אישי עם סיום התלקיט.
	כל משימה תכלול: 

צירוף עדויות הבאות: 

· המשימה 
· מחוון ועדויות להערכה באמצעותו 

· תוצר התלמיד
· יצורפו תמונות / תקליטורים / אמצעי
הדגמה אחר , בהתאם לכלי הנבחר .

	6. 
	שער לעבודות אישיות של
תלמיד מס' 2
	

	7.  
	
	· שתי משימות מבוססות על

כתבה מדעית פופולארית וכוללות טיפול ברעיונות מדעיים ו/או תכנים מדעיים והפעלת מיומנויות.
· משימה המאפשרת אופני ביטוי 
מגוונים או דרכי הוראה/למידה מגוונות. 
· דף אישי עם סיום התלקיט.
	כל משימה תכלול: 

צירוף עדויות הבאות: 

· המשימה 

· מחוון ועדויות להערכה באמצעותו 
· תוצר התלמיד
· יצורפו תמונות / תקליטורים / אמצעי
הדגמה אחר , בהתאם לכלי הנבחר .

	8. 
	שער לעבודות אישיות של  תלמיד מס' 3
	

	 9.


	
	· שתי משימות מבוססות על

כתבה מדעית פופולארית וכוללות טיפול ברעיונות מדעיים ו/או תכנים מדעיים והפעלת מיומנויות.
· משימה המאפשרת אופני ביטוי 
מגוונים או דרכי הוראה/למידה מגוונות. 
· דף אישי עם סיום התלקיט.
	כל משימה תכלול: 

צירוף עדויות הבאות: 

· המשימה 

· מחוון ועדויות להערכה באמצעותו 
· תוצר התלמיד
· יצורפו תמונות / תקליטורים / אמצעי
הדגמה אחר , בהתאם לכלי הנבחר .

	10.
	שער למשימה קבוצתית  - ושמות המשתתפים ומרכיביה.


	משימה מורכבת אחת על כל שלביה
המשימה הקבוצתית תכלול  היבטים  מדעיים , חברתיים וטכנולוגים , ותכלול טיפול ברעיונות מדעיים הקשורים לנושא .
	צירוף עדויות הכולל:
· תוצר קבוצתי (מרכיבים של
העבודה עצמה או צילום או תקליטור)
· תיעוד התקדמות התוצר הקבוצתי 

· שיח מורה תלמיד

· מחוון ועדויות להערכה באמצעותו


שימו לב! 
· התלקיט יוגש בתוך קלסר בעל כריכה קשה, יש לצרף חוצצים בין התוצרים האישיים של כל אחד מחברי בקבוצה. על כל חוצץ יש לכתוב את פרטי המבצע., יש להקפיד לא להכניס דפים   לניילוניות  , פרט  לתמונות .
· סדר מרכיבי התלקיט קבוע, ובהתאם לרשום בטבלה.
· הדף האישי יוגש במלואו רק על הטופס המקורי.
·  כדי לאפשר לתלמידים בחירה מבין כל המשימות, יש לכוונם לאסוף בצורה מסודרת בקלסר את כל המשימות שיבצעו במהלך השנה בחלוקה על פי המבניות הנלמדות ותוך ציון תאריך ביצוע המשימה.
· דף מלווה תלקיט – ציונים יצורף בפתח כל קלסר. 
· יש להקפיד על כללי הגשה אלו. 
המבחן באישור המפמ"ר על היחידה השלישית במוט"ב , סמל שאלון – 060102 

הוראות לפיתוח המבחן מצויות באתר מפמ"ר מוט"ב 

תובנות מבדיקת המבחנים באישור מפמ"ר,    
נכתב ע"י רחל סולימני, מדריכה ארצית, רכזת הערכת מבחנים באישור מפמ"ר 

1. יש לפתוח בדף שער מתאים (מצוי באתר מפמ"ר). 

2. יש להקפיד שלפחות באחת משתי השאלות תהיה התייחסות מפורשת לרעיונות המדעיים. 
3. במידה והמורה חיבר מטלות על קטעי  מידע לא מוכרים בנושאים שנלמדו יש לדאוג שהקטע יכלול מידע מדעי, יהיה קצר ומעובד תוך ציון מראה מקום בדרכים המקובלות.  קטע ארוך ומורכב יקשה על התלמיד וימנע מהתלמיד לסיים את המשימה בזמן.           שימו לב, מטרת חלק זה לבחון את התלמידים על נושאי הלימוד במבנית שנלמדה. אין לצרף קטע עלום [(קטע על נושא שלא נלמד (אנסין)]. קטע מידע זה דומה לפרק המבוסס מבניות ולא לפרק הקטע העלום.  
4. מטלות תת פרק  שני העוסקות במיומנויות לא תכלולנה רק שאלות הנכללות בהקניית המיומנות אלא תכלולנה גם שאלות ברמות חשיבה גבוהות יותר כמו: בקשת הסבר, נימוק תוך התייחסות לנתונים בגרף בטבלת ההשוואה במפת טיעון וכד'.
5. מיומנות שאלת שאלות – יש להימנע משאלה כמו: חבר שאלה שיש /שאין תשובה עליה בקטע שקראת. ניתן לבקש מהתלמיד לחבר שאלה שבאמצעות התשובה עליה הוא יוכל לקבל החלטה/ ידע לאיזה מומחה לפנות/ יוכל להמליץ על טיפול כלשהו. 
6. חלק ב' – אפשרות שנייה. יש לפתח מטלות שתתבססנה על יותר מפעילות מעבדתית אחת. עדיף שהשאלה תהיה פתוחה. 
7. חשוב להימנע ממטלות הדורשות שינון פרטים לא משמעותיים (כמו % בליעה או החזרה של צבעים). 
8. שימו לב לניסוח בלשון רבים. 
9. תהליך ההתנהלות: 
· טופס ההרשמה ללומדי היחידה השלישית מופיע בקישור הבא:  http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Haracha/Yechida_3.htm
· מורים המלמדים ובוחנים השנה ביחידה השלישית, ימלאו פרטים בטופס ההרשמה המצורף עד לתאריך 14.11.11.
· נוסח ראשון של המבחן ישלח עד תאריך  1.1.12 לאחר אישור של מדריך מוט"ב המחוזי, לכתובת: mafmarmutav@gmail.com,  נא לרשום בנושא ההודעה – מבחן היחידה השלישית + שם בית הספר. 
· מועד הבחנות על היחידה השלישית יהיה בין יום ראשון לאחר חופשת פסח 15.4.2012   ועד 20.6.2012.
אירועי מוט"ב תשע"ב: 

1) השתלמות כלל מורי מוט"ב 
     ההשתלמות מיועדת לכל מורי מוט"ב ותתקיים בכל המחוזות, בהיקף 30 שעות. 

שימו לב! ההשתלמות ברובה מקוונת, פרט למפגש פתיחה והכרות וכנס בסיום השנה. 

כל מדריך מחוזי – יפנה אל מורי המחוז שלו ויודיע מועד ומקום המפגש הראשון ודרכי התחברות לאתר הקורס. 

 תוכנית להשתלמות מקוונת למורי מוט"ב תשע"ב

	מספר יחידה
	מספר שעות
	תאריך
	נושא

	1
	4
	סוף אוקטובר 2011

פא"פ- מחוזי


	מפגש פתיחה להשתלמות מורי מוט"ב – מפגש פתיחת שנת אוריינות מדעית בראי אורח חיים בריא. 

תובנות מהערכה מדגמית והמבחן.

	2
	4
	נובמבר 2011
	הקניית רעיונות מדעיים בנושא קרינה – מבניות איכות האוויר 

	3
	4
	דצמבר 2011
	הרצאת מומחה תוכן בנושא איכות האוויר

	4
	4
	ינואר 2012
	משימות במוט"ב בדגש על גישה פדגוגית 

	5
	4
	פברואר 2012
	הרצאת מומחה תוכן בנושא מיקרואורגניזמים

	6
	4
	מרץ 2012
	הקניית רעיונות מדעיים במבנית מסע חקר לעולמם של המיקרואורגניזמים

	7
	6
	יוני 2012

פא"פ- ארצי
	כנס שנתי של מורי מוט"ב


מועדים מדויקים של מפגשי ההשתלמויות במחוזות יפורסמו בהקדם באתרים ובאמצעות המנחים. 

2) קורסי התפתחות מקצועית מטעם מרכז המורים: 
· קורס להובלת תהליכי הוראה-למידה-הערכה במוט"ב (30 שעות) הקורס מיועד לבוגרי קורסי מורים מובילים שנערכו בשנים קודמות, וכן למורים מובילים חדשים (בהמלצת מנחים ומפמ"ר). במסגרת הקורס נעסוק בנושאים הקשורים לתכנון עבודה עם מונחים; קביעת יעדים, בניית תוכנית עבודה שנתית בכתה, אתגרים ופתרונות ותמיכה במונחים בפיתוח משימות התומכות ברעיונות של מוט"ב. הקורס ישלב בין מפגשים פרונטליים ומעשיים. פתיחת הקורס מותנית במספר משתתפים.

· קורס להטמעת שילוב סיור לימודי (30 שעות) הקורס יתקיים על פי חלוקה למורי הצפון ו- למורי הדרום (סה"כ לכל איזור 30 שעות). במסגרת הקורס ישולבו 2 עד 3 סיורים לימודיים, המורים יתנסו בסיורים בפעילויות מגוונות, ויחשפו לרעיונות העומדים מאחורי שילוב מושכל של סיור לימודי. כמו כן ינתן דגש לתפקיד המורה. פתיחת הקורס מותנית במספר משתתפים.
· קורס למורות מובילות במגזר החרדי (30 שעות) במסגרת הקורס נעמיק בידע תוכן מדעי, נתנסה בשיטות הוראה ודרכי הערכה (למשל: יצירת עניין וסקרנות, למידה פעילה, התנסות מעבדתית, ביצועי הבנה והערכתם, דו שיח מורה-תלמיד) הקורס מיועד למורות נבחרות ממשיכות  מתוך קבוצת המורות שהשתלמו בתש"ע ולמספר מורות חדשות המלמדות מוט"ב במגזר. הקורס יהיה בהיקף של 30 שעות.  פתיחת הקורס מותנית במספר משתתפים. 
טופס הרשמה לקורסים והשתלמויות
· הזמנה לסדנאות
· בשנת הלימודים תשע"ב נקיים סדנאות אזוריות העוסקות במשולב הן בתוכן המדעי והן בהיבט הפדגוגי למשל: שימוש בסימולציות והדמיות לתמיכה בלמידה משמעותית,  פיתוח תוצרים לימודיים –עיתון קיר, הערכת ביצועים בדגש על ידע ומיומנויות המתאימים לבחינת אוריינות מדעית, פדגוגיה אצל מורים מתחילים ועוד. בתחום התוכן הנושאים והדוגמאות יהיו מתוך רשימת מיבניות נבחרות. המפגשים יתקיימו אזורים שונים בארץ במטרה לאפשר זמינות למורים מאזורים שונים, בהתאם לפיזור בתי הספר בהם מלמדים מוט"ב. לוח הסדנאות יפורסם באתר הבית של המרכז הארצי, ישלח לכל רשימת התפוצה בדוא"ל ודרך המדריכות הארציות.
3) ארועי המשחקידע  יתקיימו שוב במדעטק, חיפה ובמגזר החרדי בתל אביב, בסביבות חודש מרץ , 2012 אדר ה'תשע"א.   המועד המדויק יתפרסם בהקדם. 
ארועי המשחקידע יעסקו בנושא השנתי "אורח חיים בריא ופעיל". 
פרטים באתרי מוט"ב.  

4) הכנס השנתי של מורי מוט"ב יתקיים בחודש יוני, במרכז הארץ. 

פרטים יוצגו באתרי מוט"ב. 
טפסים

על כל מורה למלא פרטים אודות ההוראה במוט"ב בתשע"ב:  

1. טופס דווח הוראת מוט"ב לשנה"ל תשע"ב:
 שימו לב!  דיוק במילוי הטופס יאפשר להיטיב את משלוח טפסי המבחנים.

טופס דווח הוראת מוט"ב תשע"ב יופיע במה חדש ובפינת המפמר http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Pinat/MutavB.htm 

2. טופס הרשמה להשתלמות מוט"ב:
הטופס מופיע בלשונית השתלמויות  באתר מפמ"ר מוט"ב . לפניכם הקישור:
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Hishtalmuyot/
3. טופס ההרשמה לנבחני היחידה השלישית: 
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Haracha/Yechida_3.htm
4. טפסים מלווים את התלקיט המעודכן תשע"ב: 

 מצויים בלשונית - הערכה במוט"ב – התלקיט – יחידה שנייה.
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/Haracha/Talkit2.htm
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הצגת הרעיון והבהרתו על ידי :


מתן פירוש למה הכוונה?


זיהוי ידע מוקדם


איתור תפיסות נאיביות


יצירת קישוריות








זיהוי ייצוגים כדי לחזק את הרעיון





זיהוי תופעות שבהן הרעיון בא לידי ביטוי





שאילת שאלות הכוללות ביצועי הבנה


לצורך:


חשיפת תפיסות נאיביות 


                             הקניית רעיון 


הערכת הבנת התלמיד את הרעיון
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